
� �������	
����
	��� ������
��	
��� 	����	�� ��� ������	
�
��	
 
�	����� �	����	
���� �� ��
��	� ���
��� 
��
��	�������

��������
�

�� �	�	�����	�� �� �� ���
��
�  � !���� �� "�����

�������� ���� 	
�����

� �������������

����� ������������ �������
� �	��� �������
�� �������

 ������� # �����
 $%%%& �������� �� ������� ���� # �����
�� $%%%

��������

� �������	� ��������� �	� 
��� ��������� ��� �����	
��� �� ������	
� ��	
 
�	����� �� �����	����� �������	
�� 	��

���� �� ���� 
����	� 
��
��	������� 	�����	
����� ������
���� �'�	
���� ��� ����� ���	
�� �(	�
�� �� 
�� �����)*���

��
���	�� +��� ������� ����� ������ �������	
��� ����������� �������� 
�� ������������� 
�����	
���� �����
��� +�
���



�� ���� ��� ��
��� �� �(
�	���	
��� ���� 	��	���
 ������ � ,��
���������
	��� �����
�� ���� +	� ���� 	���� +�
� 
��

"-.�/� 	�����
�� 	�� 
�� ��� 
��
������ ������ 0�� 
��
����
 *�+ 	�� ��	
 
�	����� �� 	 �
����� �	
����
� ��	� 	��
�� 	� �1������������ ���
��
�� ����� �	�� 
��� �
����� 	�� �����
� +��� ����	��� +�
� ��	����� �	
	 ���+��� ����

	�������
� -� 
�� �	
����
����	� �	��� 
�� ����	������ +��� �� 
���� �� ����	�� 
�����	
���� 	�� 2�����
 ���
����

+���� ��� 
�� �1������������� �	�� �� 
���� �� 
�� �
��	�+��� ������
� 	�� 
�� ,���������� �1��
������� ��� ��1����



��+��� 	�� �����
� �	
���� -� 
�� �	

�� �	��� 
+� ��1����
 ����� �	
���	�� +��� ���� 
� �
��� 
�� ��*����� �� 
�� 
����	�

������
���
� �� ,���������� ��	�	�
����
��� 	�� 
�� 	�������
 +	� 
�

�� ��� 
�� ��+��
 �� 
�� 
+� ������
���
���� 0��

�����	�
 *�+ �
���
���� ����� 
� �	�
���� +�
� ���� 	����	��� � $%%# �������� "������ /
�� ��� ����
� ���������

�	 
����
������

-� �����	� �����
��	� 	�����	
���� �
 �� ������	�� 
�

	�����	�� 
�� �����
	
��� �� 
�� *�+ 	�� 	�����	
��

��	
 
�	����� �� 
�� *��� +�
� 
�� ��	
 ������
��� ������


�� 	��	���
 ����� ����	���� 0�� �������� �� 
���� 
+�

����� �� ��	
 
�	����� �	� 
��� ����
�,�� 
� 
�� �	��

3������	
� ��	
 
�	�����4 �� 
�� ��
��	
���� 0����	� 	��

����	
���� +���� ������	
� ��	
 
�	����� �1��
� �	� 
�

�����
	�
 	��� 	���� �
����� 
�� ������� �� 
��
���


�	��� 5#6 	�� 
�� ������� �� ����
������ 5$6� -
 �� 
�����

���� �����
	�
 
� ��������	
� �� �(��
��� �����
	
���	�

*��� ���	���� 789�: ����� 	� 	�������	
� ������ ���

������� ��	
 
�	����� �����
	
����� �	�	
�� �� �	������

������( �����
�����

!��;	� �
 	�� 5<6 �	�� �	����� ��
 ������	
� ��	



�	����� �����
	
���� �� 
����	���,

�� �������	
�� 
�

����� 	� 3�1��
��� ������
	���4 
� ��,�� 
�� ��
���	��

������
���
� 
�
+��� 
�� ����� 	�� 
�� *��� ��������

0��� +	� 	� �(
����� ���� �� 
�� 3�	������ ��	�4 	��

���	��� �������� 
� �	
	�;	� 5=6 ��� 8	�
���	� ������ ��

������
�����	� �������	
��� �� 
��
 ���
����� 
��

������
��� �� 	 �������
� ��	
� �	
��	� ������
��� 
��


+��� �����
��� 
�
�� 	�� ������ ������
��� ���� 	�

	��	� �� ��������� +��� ����������� >��� 	�� >����1

5?6 	������ 	 ������	
� ��	
 
�	����� ��
��� 
� �����
�


�� 
�	������ *�+ 	�� ��	
 
�	����� ���� 	 
��
��� 
�	��

+�
� ����	�
 �����
��� �� 
�� ���
��� ����� ��1�������


�
+��� �����
	
���� ��
 	�����
��� ��� 	�� 
���� 
�	


�� 	�����
 ��� ��	
 
�	����� �� 
�� 
�	�� +��� ����	���

	�� 
�� ���	�
 �� 
�� �	

��� ���� ��	���
�� �����
	
����

�� 
�� ������ �� ���� 	 
�	�� +��� 	�	������ 0��������

�������	� �����
� ��� 	 �����	� ���,���	
��� +��� 	���

������
�� 
� >��� �
 	�� 5@6� 0�� ����	�
 +	� �����
��

-�
���	
���	� A����	� �� B�	
 	�� .	�� 0�	����� == 7$%%#: <=#<)<=$C
+++�������������D���	
�D����


�8������������ 	�
���� ������
 	������E 33����;��
��44

2	
���	� 8��
�� ��� "����
�,�  ���	���� "��	� 	�� F
���

������ "��
��� /	
��	
���� ����	 �	�	�;���� #?<#% �

�;��

������� 0���E G<%�#�@?%�<H#I& �	(E G<%�#�@?=�=?C$�

������ �������� ���	�	J�	�������;��
����� 7�� �	�	�����

�	��:�

%%#I�C<#%D%#DK � ��� ����
 �	

�� � $%%# �������� "������ /
�� ��� ����
� ���������

�--E " % % # I � C < # % 7 % # : % % % # I � ?



���� 	 ��+ �� ����� 	�� ��1����
 	����� �� ��������� ��


�� ��
 �	� *�+ +��� ����������� -� 	��
��� �
��� 
�

>��� �
 	�� 5#6� �����
	
���� +��� �	����� ��
 ��� 	 ,���

������ 
�	�� +�
� �����
��� ����� 	
 
�� ��	���� �����

���+��� 
�	
 ������	
� ��	
 
�	����� �	� 	��� 	1��
 
��

	������	���� �� 
�� ������� ��
�� 0�� ������� �� 
��
���


�	��� +	� 	��� 
�� ��
���
 �� 
�� +��; �� B�����	�� 	��

L���� 5I6� 0��� ������
�� 	 ������� ������ 
�
+��� 	

,��
���������
	��� 2	����)"
�;�� ������ 	�� 	 ,��
��

������
�
	��� �����	� ��� ��	
 ������
��� 	�� ���� �



� �����
� 
�� *�+ ���� 	 
��
��� �
	
�� 
�	�� +�
�

��
���	� �������� 0�� �	

�� +	� 	������� 
������ 
����

��
���	� ������� ��	������ 0�� �������	� ��������� +	�


	��� �� 	� �
��	
��� ���������� +����
� 	
 �	�� �
��

��	
 *�(�� 	������ ���� 
�� �����
	
��� �� 
�� *�+ 	��

������
��� ��	
 
�	����� +��� ���� 	� 
����	�� ����

��
���� ��� 
�� �����
	
��� �� ��	
 ������
��� ������


�� 
�	�� +	���� 9��	���� 	� �1������������� ���
��� �	�

�����
�� 
��� ������
�� 
� >��� 	�� .���
� 5H6�

-� 
�� ������
 �
���� 	 ��������� ��� 
��	
��� 
��

�������
 �������� 
�
+��� ������
��� �� 
�� *��� 	��

������
��� �� 	��	���
 ����� ����	��� �� 
���� ����

���
��� ��������
�� �� 
���� ���������� 	�� ���


����,

�� �������	
��� 9�� 
�� �����
�� ���
��������

����
	��� �����
�� ����� 
�� ��
�������� ��������

�� ���� ���
	
��� 	� �
 �� 
	��� �(��������� �� �������

�	
��� ����������� �� 	 ,��
 ��������
	
��� 	�����	
���

���� 
�� ,��� �� 
��
��	������� +���� ������	
� ��	



�	����� �� �� �����
	���� 
�� *�+ ������ �	
����
�

��	�� +	� �
������ 0���� 	�� 	 ���
�� �� �����
��	�


���� �� 
��� 
����� 
�
� 
� �(�������
	� 	�� ������

��	� ��
���� ��������� ���������
���
� 	�� ��
	
���	�

�1��
� 	�� 
���� +��� 
� �����+�� �� 	 �	
�� ���
����

0�� ������
 +��; �� 	 �
�� 	��	� ����	��� 
� 
��

�������� �
����� �� �	
����
� ��	��� 
� ����� 
����,
�


�� �������	
��� 	 ���� ���
��	
�� ��������� 
� ��	�

+�
� 
�� �������� 
�
+��� *��� 	�� ����� ��	
 
�	�����

	�� 
�� ��� �� 	 
��
������ ����� +���� �� 
�

��

���
�� 
� ��������	
��� *�+� +�
� ��	
 
�	������ -�

	���
���� 	 ��������
	
��� ���
��� ���� 
�� 	��	 ��

������� �� 
��
��	������� ��������
� �� 	��� ������


��	
��� 0�� 	�	����� �� 	� �1������������ ���
��
��

������ +���� ������	
� ��	
 
�	����� �1��
� 	�� �����
�	�

��� ��
�������� 
�� ������� ��'�������
��

�	 ������������ ��
��

� ! "#��� �$����#��

-� 	 
��������������	�� 8	�
���	� �������	
� ���
���


�� �
�	��� �����������
�� *�+ �'�	
���� ��� 	 �	�

+���� �� 
��������	���	��� ���	�� 	� 	������ �� 
���

�
���� �	� 
� ������
�� 
� 
�� �����+��� 
����	���	���

�'�	
���� �� 
��
����
 �	��� �����
�� 	�� ������


�	�����
E

������������

��� ���	�
�� �� 
�� �������	
� 
�	������	�


��� 7A	��
�	�: �	
��(E ��� � �������
% 
���;���� �� �	
����
� ,��

�� �����	��� ���M����
 �� � �	� �	��
�
 �����,� ��	
 	
 ����
	�
 ��������

7AD;� !:


 ��
�	��� �� 
�� *���

�� �����
 �� 
�� �
��� �� �
�������	
����
�

��	��

A A	��
�	� �� 
�� �������	
� 
�	������	�


��� �	
��(� ��,��� 	� � �� ������� �
& 
��
����
 ;���
�� ������

�	 �	�� *�+ �	
� 7;�D�:

" 
��+��� �	
�� �� 
�� ,����������

	�����	
��� 
 � ����������	
"� .	�� ���
��

'� ��	� 2�����
 ���
�� �� � �$����
( �
	
�� ��������

)� ��	��
� ���
�� �� � ��
��
*�  ������� ���
�� �� 
�� �	
����
� ��	�

*�+ �� � $ �	���
� ���	�	��� �� 
�� �	
����
� ��	��

	 �
	
�� 
�����	
���

�� 8	�
���	� ������
� ��������


�� ������
� ��������
 �� 
�� 
�	��������

�������	
�� �� � �����
+ ���
� �� 
�� �	
����
� *�+ ��	����

����& ���%#��

� ��	
 
�	����� ���M����
 �N��$ !�
� �	
� �� ������	
��� �� 
��
����
 ;���
��

������

�� �� � 7�� ��: �������	
�� �� 
�� ���������	�
7
�	��������: ���
��

� 
����	� ������
���
� �N�� !�
� �������	� �������
� �2����
�� 
��
����
 �������
�

� �����
� �;���<�
��%�
��(��

� ����	�
 *�+

�( �(�
 �	����

� *��� ���	��

�� ���	�

� �	�� *�+ �� 
�� ,���������� ���
���

� 
�
	� 7�
	��	
���: '�	�
�
���

� ����� ���	��

<=#= � )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2



���
���

� %� �#�

���
���
���

� � �

���

� �
���

�
���
���

��
� ���
���

�
� �������

�
� �$�

���
��
���

� �
���

�
��

��
���

�
� ������

�
� �<�

+���� 
�� ����
	�� ����
� ��	� '�	�
�
���� 0��  ���

����� �
���� 
���� 	�� 
�� 
��
����
 ��	
 *�(��� ����

��+��� 
�� >��������' ���� �������
� ������
� �	� 
�

+��

�� 	�E

� �����
�
� � �


���
���

�
� ���
���

�
� $
<
����� 	��

� ������ �
�

��


��
���

� �
� �=�

9�� 
�� ��� ������ +���� �� ���� �� 
�� ������
 �
����

�� 
�	�����
 �'�	
���� ��� & 	�� � 	�� ����� 
�

���
��
���

� �
���

�

��
� �

	�

�
��
���

�
� �� � ��� �?�

���
��
���

� �
���

�

��
� �

	�

�
��
���

�
� �#�#��� � ��$�$�� �� � ��

�@�
+���� 
�� 
��
����
 �������
� �
 	�� 
�� ������
��� 
���
�� �� 
�� 
��
����
 ;���
�� ������ 	�� �

	���� ���� 
��
�����+��� �(���������E

�
 � �����
�$

�
� �� � �


���
���

��
� ���
���

�
� $
<
�����

�
���
���

�

�I�
0�� ����
	�
� �	�� 
����	��� 
�� �����+��� �	����E

�� � %�%C� �# � #�==� �$ � #�C$� 	� � #�% 	�� 	� � #�<�
0�� �	����� ����
���� ��� �#� �$ 	�� �'�	� 
� # �� 
��
�
	��	�� ��� ����� 	�� 
�� 
��� �� +���� 	�����
�

��� ��+� ������� ���
�� �1��
� �� 
�� ������
� �� 
��

+	�� �� �'�	� 
� %� -� 
��� +��;� 
�
� 	 ��+� �������

����� 	� +��� 	� 
�� �
	��	�� ��� 
��
������ ����� 5C6
+�
� 
�� +	�� ����
��� 	����	�� 5C�#%6 �	�� 
��� ����


� ����� 
��
������ �1��
�� 0�� ��+� ������� �����

�� �
� �
 	�� 5##6 +	� ���� ��� 
�� �����
	
��� ��

�	
����
� ��	�� 7�!2 �����: 	�� 
�� �
	��	�� ��� ��

�� �1����� ������� ���
���� +���� ��'����� 	 �������

��	�
�� ������ ���
�� �� ���� ����
�� 0�� �!2 �����

�� �	�
����	��� +��� ���
�� ��� ��������	
��� *�+� 
�	


	�� �(���
�� 
� ������� �� ���� ���,���	
����� ����� �


������� 
�� !��������� ������
� ��	�� �� ���
�	� ��

�� �������� ���� ����
��� ������
� �
� +���� �� ��
�
���
 
� ������	��
��� 	
 ���	�	
��� 	�� ��	

	�����


����
�� -� 
�� �!2 ����� 
�� �����+��� �'�	
���� 	��

����E

�� � ����#�=� �� � ���
�

� �
 � �$

��
� �H�

�� � #

�
� �(�

�
� ��

#=

��$
#

�
� ?

�<�=

�(�

�
� �


$%%

� �$	

�

�C�

�� � #

�
� �(�

�
� ��

<�#

��$
#

�
� %�< �(�

�
� �


@�?

� �$	

�

�#%�
+���� 	
 
�� +	�� 
�� �	��� ��� � �� �����,�� 
�

�+ � $� �
���
�

	

��

� 

� $� �#

�$#
�

+���� �#� �# 	�� 
�� �	���� �� & 	�� 
�� +	�� ���
	��� 	



�� ,��
 ����
 ���� 
�� +	��� 0�� ����� ����
	�
� 	��

	��� ��1����
 	�� ���� �����,�	���E �� � %�%C� �# � #�?�
�$ � #�C� 	� � #�=� 	� � #�=� � � %� 0�� 
��
����


��	��
� ���
�� �� 
	;�� 	� ����
	�
 
��������
 
���

�
��� 7��
 � %�H@:� 0���� 
�� ������� ���
��� �������


� 
�� �����,�	
��� �� 
�� 
��
����
 �������
� ���

�����
���

��
�� 
�	��������� ��
� �����	����� �������	
��� 
��


�	�����
 �'�� 7#:)7<:� �	� 
� +��

�� �� �������	
���

���� �� 
���� �� 	 ������� �	��	
�� �

�
���

������ � �
���



�

��	
��
���

� �� �
� � 
 ������ �##�

+���� ��	 � �#��#	 � �$��$	 � �<��<	� 0�� �� 	�� 
�� ���

�	�
��� �� 
�� A	��
�	� �	
��( �� 
�� �������	
� 
�	���

����	
��� 5#%6 	�� 
 
�� ��1����� ���M����
�

�	 ������������� ������

0 ! "��� ��������

0�� �����
�� ���� ���� ��� 
�� ������
 �����	
����

+	� ��������� 	
 
�� 33-��
�
�
 ���� 0���������

"
���������	�������44 �� 
�� O�������
� �� !	�������� -

�	� 
��� 
��
�� �� 	 �	���
� �� *�+ ���
����� ���� 	�� ���

���
	���� 
���� �
����� 
� >��� �
 	�� 5#$6� ���
��
 �
 	��

5#<�#=6� 0�� ������
���� 2	����)"
�;�� �'�	
���� 	��

������ 	���� +�
� ���
	
�� 
��
������ ������ �� 
����

,

��� ������
�����	� ���������	� �������	
� ���
���� �

����� �������	
���� �
���
���� ,��
�������� ������
��	�


��� ��
��� �� ��������� 0�� "-.�/� 	�����
�� ��

�	
	�;	� 	�� "�	����� 5#?6 �� ���� ��� ������� 
��

���������������
��� �'�	
��� 	���� +�
� 
�� �����
��

�'�	
���� �� 	� �
��	
��� ����
��� ���������� � ����

�
	������ ���� �� �������� 	���� +�
� 
�� �����
���

��
�����	
��� ��������� ��  ��� 	�� 8��+ 5#@6� 
� 	����


�� ����;��
�	�������

��� ���
��� +�
� 
�� ���������

� )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2 <=#?



0�� ��1����� 
���� 	�� ������
���� 
� 	 ������������

���
�	� ��1�������� ������� +����	� ��� 
�� ������
���


���� �� 	�� 
�	�����
 �'�	
���� 
�� ������������ 	����

�	
�� 
������ ����
�����������	����+��� ������

7./O: 5#I6 �� ����� >��	��� �� �
� ���� �
	
���
�� 
���

������������ ������ �	� 
� ���� ��� 
�� ������
��	
��� ��


�� ������
��� 
���� �� 
�� 
��
������ �'�	
���� 7�'��

7?: 	�� 7@:: 	� +���� � �����	����� ������	
� ��	����


�
��	
��� ���������� +�
� 	� ��������
� ��+��������

���������
��� 7-/O�8� 5#H6: �� ���� 
� ����� 
�� ���
��

�� 
�� 	���
�	�� �'�	
���� 	������ ���� 
�� ������
��	�


���� L	����� �
��� �
��	
��� ������� �	�� 
��� ���

������
�� �� 
�� ������
 ���� 7"-� 5#C6� >�8�"0�>

5$%6: 
�
 
�� -/O�8� ������ �	� 
��� �����
�� ���� ���


� �
� �������	��� �� 
���� �� �1��
�������� ��
��
����

	�� �����
��� 
����

0 � 	�������� #� �
� �#���13��� 
#�(���� 
#�����#��

9�� 
�� ��
�	���� 
�� ������� ���
��� �� �'� 7##: 	��E

� � �� 
 � �
��

� �

��


�

0���� 
�� ������
���� ���� �� 
�� ��
�	��� �'�	
��� ��

���
��

� ���
��

� ���
��

� ��� � � 
 ���� �� ���

+���� 
�� ���
�� � ����
�� 
�� 
�
	�� ������
��� ����

��1����� *�( 	�� � 	�� 
�� ���	� ������ 
����� >� ��
��

��	
��� ���� 
�� ���
��� ������� �
 
	;�� 
�� �����+���

����E�
��

���
��
�� �

�
��

���
��
�� �

�
��

���
��
��

�
�
��

��� ������������������
���

�
�
��

� 
 ���� �� ��������������������������������������
�

�#$�

0�� ��
���	
�� ������ 
���� �� 
�� ����
��	�� ����

������
 �� 
�� ��������1����� ���
��
�
���� ���� 	��
�����
�� 
�� �������� +��; 	�� ������	
��� 	� +���� ���

������� �� +��
��� 
�� �	

�� 
+� 	�� �����
	�
 ������


� 
� ���������� �� ��
� 9�� 
�� ���
��� ������� 
�	
 	��

���	
�� ��
����� ������ 
�� *��� �� 
�� ����� ���	���� 
��

��
���	
��� �������� �
�	���
���+	�� 5#%6� 9�� 
��


��	
���
 �� 
�� �������� �� 
�� ��	
 
�	����� 
�
+���


�� *��� 	�� ����� ���	���� 	 ������
��	
��� ���������


�	
 ����+�	
 ��1��� ���� �������� �
����� �� 	���
���

+���� +��� 
� 
���*� ������
�� ��
��'���
���

0�� �	�� ���	 �	� 	���	�� 
��� ��
����� �� 	 ������

��� �
��� 
� �	�	�����	�� 	�� A	����	 5$6� +���� 
��

������
���� �'�	
���� +��� ������
�� ��� 8	�
���	� ���

�����	
�� 	�� ���� 	� �(
����� ���� ��� �����	�����

�������	
�� �� ������
��� 2���� 	�� ��	��� �� 
�� �����)

*��� ��
���	��� �������� 
�� ��
���	�� 
�����	
��� ���

���
�� 	� �	�
 �� 
�� ����
���� 0���� ����� 	�� 
��	
�� 	�


����	�� ����� ��� 
�� �����
	
��� �� 
�� *�+ +����

��� 
�� ��
�	��� �'�	
���� �����	� ���
��� ������� 	��

������ �� 
�	
 ���	
���� 
������ +���� 
�� �������� +���


� 	�������� 0��������� 
�� ��
�	��� �'�	
��� �� ������

���� 	 ���� +���� �� �����
�� ����,�� �� 
�� ������
� ��


�� �����)*��� ��
���	��� 0� ���� 
���� �����	� ���
���

������� 	� 	�(���	�� ���� ���� �� ���	
�� 	
 	 ���
	���

���� 
�� +	�� �� #D= �� 
�� +��
� �� 
�� ���� 	��	���
 
�


�� +	�� �� 
�� *��� ������ 7��� 9��� #:� 9�� ��������
��


�� ,��
 ���� ���� ������ 
�� ����� �� ��	��� 	
 
�� �	��

���
	��� ���� 
�� ������*��� 
����	�� �� 9��� #� 0���

�������� �� 
��������������	� ���,���	
����� �����	
��

����	��� �	�	���� 
� 
�� �����)*��� ��
���	�� �� ��
��� ����

9��� #� � 
����	� ��
���	�� ���
��� ������ 	�� 
�� ����

���

	����	��� 0�� ��	��� ���
��� ������ �� 
�� *��� ���� 7���
: ��

������ 
� 	����� 	 ��+ �	�� �	��+	� 
�
+��� ����
� � 	�� N�

<=#@ � )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2



�� �
 	�� ���
��� ������� +���� ��� �	�
�� �� 
�� �����

	�� �	�
�� �� 
�� *��� ������� N�
� ���� 	� 	��	����

���
� 
�� �����
	
��� �� 
�	�����
 �	��	
��� 
�	
 	��

������ �� 
�� ���
��� ������ �	�� �� 
�� *��� ���� ��

�	����
	
��� 	� 
��� �	�� �� ���	
�� ���+	� 
�
+��� ������

�� ���+� �� 9��� #� ���� 
���� ������	� ���
��� ����

���� �� 
�� �����)*��� ��
���	��� ��� �	� ��	���� ��� 	

�����
 	 ����

��� ��������� 
� ��	�� �� +���� 
+�

���	�	
� ���
��� ������� ��� 	�� ��� 	�� ������� -�
�	�� �� 
����� 
�� ������ 
	�	��� �� ��������� 	� ��� 	��

�
��� ���
��� ������� 	�������� 
� �'� 7#$:� ��	���� 
��

��
�	��� *�( 	
 �	�� ���� �� 
�� ������ ��
���	�� 	� 	�

��;��+�� 0�� �(��������� 
�	
 	���� ��� 
��� ��;��+�

*�( ���� 
�� ������ 
	�	��� 	�� �	�� �'�	� 
� �	��

�
��� 7�������( �: 	�� 	 ������
���� ��
�	��� �'�	
���

�� 
��� �

	���� ��� 
�� ��
���	�� ������ +���� 	�� 	��

����	
�� +�
� 
�� ��+ �����
���� ���� ���
��� ��������

N�
� 
��� 
��	
���
� 
�� �������� 
�
+��� 
�� ����� 	��

*��� ������� �� 	������� ��
 ���� 
������ ����
� �� 
��

�����
��� ����	� 
� 
�� ��
���	��� 
�
 
������ 	�� 	��

�	���
 ����
�� ����� �	
��	� ��1����� �1��
� 	�� 	��� 
	;��

��
� 	�����
 	�� ��� ���������	��
� �� ��
 	������� -�

	���
���� 
��� ��	�
��� �� ���� ������
��
 +�
� 
�� ����


���������� 	����	��� 	� �
 �� 
	��� �� �������	
���

����������� �	
��� 
�	� 	 �����
 ������
��	
��� �� 
�� ���

���	
���� �������� �� 
�� ��	
 *�(� +����� �� 	���
����

+���� �	�� �����
�� �� ���+	�� �� 
	�;+	�� ��1������

	����(��	
����� +����	�� +�
� 
�� ������
 	����(��	�


���� ��	
 *�(�� 	�� �	�� �'�	� �(	�
�� �� 
�� ��
���	���

0 0 4�������#� 1 3�� (���� #� 5���� �
�
&����

-� ����� 
� 	���� 
�� �������� ������ +�
� ������
 
�

�	������ 
�� 
����	� 
����	�� �����
��� �� 
�� *���)

����� ��
���	��� ���
	
�� 
��
 �	��� ���� 
�� ��
��	
���

+��� �����
� �� ����� 
�� �	���	� *�+ ���� 	 *	
 ��	
�

+�
� ������	
� ��	
 
�	����� +	� �����
��� ��� +����

�����	� 	�	��
��	� ����
���� 	�� 	�	��	
��� 0�� �	
��

��	
��	� 	����	���� ���� 
� �	�� 
�
 ���
 	�� 
	��� ��

������ �(�	������ ��� 
�� 
�����	
���� +�
� 
�� 	�����

���	
� �	
����� �����
����� 0�� ���
 ��������
	
���

�
����� �	�� 
��� ������
�� 
� /��;�� 5$#6 	�� 
� �����

	�� /��� 5$$6� �����
�	���� 
�� ���
��� ������� 
� 
��

��
�����	
��� �� 
�� ��;��+� +	�� 
�����	
��� ���
���


�
���� 0�� +��; �� /��;�� 5$#6 �� 
�� ���� ��� +����

����� 	� �(�������� ��� 
�� 
+�����������	� 
�����	
���

,��� �� 
�� *��� ������� 0�� ������������� ����� 
���

���	
��� ���,��� 	��� 	� �(���
��� ��� ���	
���� 
����� 	

��M����
 ���
	��� ���� 
�� ��	���� ����� ����	�� �����

	�� /��� 5$$6 �� 
�� �
��� �	��� ������
 
�� +	��


�����	
��� ���
��
�
��� �� 
+� �	�
�� �	�� 	������ ����

	 ��1����
 	����(��	
���� �	����� 
�� ���
�	� ����
����

��� ��	�� ������������� ���
	���� � � �� 	�� 
��

	����
�
�� ����
��� ��� �	��� �� -� 9��� $� 
�� ������
��
+	�� 
�����	
��� ��� ���� ���������� �� #I#� ?I ��
����	��� 	�	���
 
�� ���
��
�
��� �

	���� ���� 
��


+� 	�	��
��	� �
����� ���
����� 	
���� ��� 	 ��	
� +�
�

 � ? �� 	�� 
�� ������
���
� �� +���� �� � %�#I ND�
!� 0�� �������	����� 
�	
 �(��
 
�
+��� 
�� 
+� 	�	�

��
��	� �
����� 
����� �
������ ��+����� 
�� �������	�

�����
� ��� 
�
+��� 
�� 
+� 	�	��
��	� ����
����� -� 
��

	����
�
�� ������ 
�� 
���� ������ ���� ������ 
���
����


�
 
�� �������	� ����
��� 	�� 
�� ����
��� �� /��;��

5$#6 	�� ���	��� ���+� 
� �������� 	
 	����(��	
���

� � #@% ��� ����� <$ ��	
� 
���;������� 0�� 	�������
 ��

���� �� ���
��	� 
�����	
��� ���,���� 
�
� �� 
�� �����

	� +��� 	� �� 
�� *��� ������ �� ���	�;	
�� ���� 79��� $:�

�	 ������� ��
 
���������

. ! 6��� ! 1 ��%�����
 ����

/	
����
� ��	�� 	�� ������� �
���
���� �� 
�� ����	��

�� 
��
��	������� ��������
�� ��
�� ���
���� +�
� 	

��������
 �
���
��� �� 
�� ������
� ����	��� ���� 
�

������
 ��	;	�� �� �	��� 	���� 
�� *�+ �	
�� 0�� 
���

���	
��� ���
��� �� 
�� ��	�� ���	�	���� 
��� ������


�
+��� 
�� ��
	
��� 	�� ������
	
��� �	�
� �� 	� ���

���
�	� �	�
 �� 
�� ������ ������� �	�
����	��� �� 	����	�


�������� ��� 
� 
�� �	����� ����	
��� �����
���� ������

	 *���
 ����� 	�� 
�� ��1����
�	� 
����	� �(�	����� ��


�� �	
���	�� ��������� 0�� ���� 
� ��
��	
� 
�� 
���

���	
��� ,��� ������ 
�� ��	� �	
���	� 
������ 
��������

������
� "����	� �
����� �	�� ��	�
 +�
� �	
����
� ��	���


�
� 
� �(�������
	� 	�� 	�	��
��	� ��
���� 	�� 
����

+��� �����+�� �� 	 �����
 �
��� 
� 
�� 	�
���� 5<$6� 0��

���
 ��������
	
��� ���� +��� 
���� 
� N�

�� �
 	��

5$<�$=6� +�� �
����� 
�
� �� 
�� 
+� �	�� 
���� ��

�	
����
� ��	��� �	���� 
�� 3�
�	���
�
������4 	�� 
��

3�
�����4 ��	��� 0�� ������
� ��
 �� 
�� �(�������
	�

�	
	 �� 
���� �	� 
��� �������� �� 
�� +��; �� A	��
���

5$?6� +���� ���� ��
	��� �� 
���� �������	� ������ 	��

	���
���	� �����
	
���� �	�� 
��� ������
�� 
� "�����

���� 5$@6� F
��� �
����� ���������� ��
	
���	� �1��
��

���� 	� 
���� 
� "
������ 	�� �	

	 5$I6 	�� N	���;	

�
 	�� 5$H�$C6 	�� 	�
���	
��� �����
	
���	� 	����	����

���� 	� 
���� 
�  ���� 	�� B�

� 5<%6 	��  ���� 	��

2	�� 5<#6�

. ! ! )������ 
#�5������#�

0�� ������
 +��; �� 	� 	���
���	� ���
��
�
��� 
� 
��

�����
	
���	� �1��
� ���
����� 	
���� 
� ��
��������


�� ������	
� ��	
 
�	����� �1��
�� ����� 
����	���,

��

����� 	�� ��������� 	 ��+� ������� ���
�� ��� �����
+���� 	���+� ��� 
�

�� ������
��� 	�� ���� 	����	
�

�	�
����� �� 
�� *�+ ��
	��� 	�� ��	
 
�	������ 0��

���,���	
��� �����
�� ���� �� 	 �
�������	
����
� ��	�


	��� �� 
�� �
����� 
� N�

�� �
 	�� 5$<�$=6 	�� A	��
���

5$?6 	�� 	���� +�
� �
� ��	�	�
����
�� ���������� ��

���+� �� 9��� <� 9�� 
�� ������ ���,���	
���� �������

�	� �����
� +��� ���������� �

	���� 
� "�������� 5$@6� �

� )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2 <=#I



�
�	���
�
������ ���,���	
��� �	� 	��� 
��� ����������


� 
�� 	�
���� 	�� ��
������ �� 	 �������� �
��� 5<$6�


�
 ���� ���� 
�� �
����� ��	� +	� ���������� �� ����� 
�

����	�� +�
� 
�� �(�������
� �� A	��
��� 5$?6 	�� 
�

������
�	
� 
�� 	�����	
���
� �� ��� ������	
� 	����	��

�� 
����	���,

�� ������ 
�� ���� ��� +���� 	����� ����

�� 
��� �	���

. ! � 6#�(�����#��� ��(�
��

0�� *�+ �� �	
����
� ��	�� �� ��	�	�
������ 
� �
����

	������	
���� �� 
�� ���
� 
�
+��� 
�� ,�� 	�� 
�� ���

����
� +	���� +����� ��������� �� 
�� �	
�� �� 
�
	�

�������� ���
��	� 
� �
	
�� �������� 	
 
�� �(�
� �	� ��	�


� .	�� ���
��� ��	�	�
����
�� �� ���������
�� *�+�

0��������� 	 ���������
�� *�+ ��
��� +	� 	���
�� ��


�� ������
 �����	
���� 	�� 
�� �������� �	
�� 
��
�( +	�
�����,�� 	� 	 
����	�� �����
���� 	���� +�
� 
��

����
 
�����	
��� 	�� ����
 
��
������ '�	�
�
���� 0��

���������������
��� ����,�	
��� ��'����� ��� 	�����
�

��� ��� ���������
���
� +	� ��������	
�� 	�������� 
�


�� ��������� �������� 
� !	�;� 	�� �	
	�;	� 5<<6�

+����
� 	 �����
� ������
��� �� �� ��
������� 	��

������� 
� 	 ,��
������ ��+������ ������� 0�� �'�	�


��� �� �
	
� ��� 	 ������
 �	�E 
� � ���! �� �������� 
�
������� 
�� ���; 
�
+��� 
�� �������� 	�� 
�� �����
�

������
�����

0�� �����
���� ���� 	�� ���+� �� 0	
�� #� -� 	��

�	���� 
�� ��
�����
 �������
	� +	��� 	�� ������ 	��

���������� ���
����	� 	
 !+� +���� 
�� ����
 �	���� 	��

	��� �� �(�������
	� �����
����� 0�� 
��
������ �����

9��� $� 8���	������ �� ������
�� 
� 	�	��
��	� ����
���� ��� 	 *	
 ��	
� ? �� 
���; ������ ���� 
���+� 0��E 8����
�� �������������

+	�� 
�����	
��� ���
��
�
��� 7����� ����: ��� 
�� ����
���� �� /��;�� 5$#6 	�� ����� 	�� /��� 5$$6� >�

��E ������������� 
�����	
���

���,��� ��� 
�� ����
��� �� /��;�� 5$#6�

<=#H � )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2



	
 ����
 �� �'�	� 
� ?P 	�� 
�� ����
� ��	�� �� 
	;�� 	� <P

�� 
�� �����
 �� 
�� ����
 ��	����� �� +	� ������
�	
��


� ���� �� 
�� �
����� ��
�� ����������� 
���� �� 	 ���
��	�

�	��� �� 
�� �	�	��
�� !���� 7+���� 	� �� 
�� 0	����

���
��: 
���+ +���� 	 �������
�� �1��
 �� ��
	
��� ��

��	
 
�	����� �� ������
� 0��������� 	���
���	� 
���� ���


� ��
	
��� �	� 
� ������
�� �� 
�� �	
���	
��	� �����

��� ��� ��������� +�
� 
�� ������
	����� 
�	
 ���

	�	����� �� �	��� +�
��� 
�� 	�������	
� �	��� �� !�����
��������� 
� "�������� 5$@6� 	 ��+��
��	� ���
	���

�� #$ ,� �����
� �� ������	�� ��� �������� ��	���� 
��

��
*�+ 
����	��� 0��� +	� 	��� ����,�� �� 
�� ������


�����
	
���� +����	�� ��� 
�� ����
 
����	��� 	� ���

�
��	� ���
	��� �'�	� 
� ��� ,� ��	���� +	� �����

��M����
� 0�� ���
��	� ������ �� 
�� ���
� +	� �������� 
�

$%)<% �����
	
���	� ������ +���� �	
��,�� 
�� �����
���

�� � # 	
 
�� ��	���
 ���� ����
 
� 
�� +	��� -
 ������ 
�
��
�� 
�	
� 
� 
�� 	�
����4 ;��+������ 
��� �� 
�� ,��


�
��� +���� 	 ��+� ������� ���� �� 
�� ��� ����� ��
	������ ��� ������
��� *�+� �� �	
����
� ��	��� O���;� 
��

�
�	���
�
������ �	
����
�� �� 
�� �
��������	� �	�� �	��

���
 ��'����� 	 ��1����
 ��
 �� ���� ����� 
� ��� 
������ �


5<$6� 
��������� 
�� ���� ��'�������
� ��� 	 ���� ���


������
��� �����	�� ������
���	��� 
� 
�� ���
�� �� ,���

� ���� +�
� <%%� #?H ����� +	� ����
�	��� ����� ����
���	�� 
� ���
 
�� ��+� ������� ����� ��'�������
�

	�� 	 ���
��� �� �
 �� ���+� �� 9��� <�

9��� <� "����	
�� �� 
�� �
����� �	
����
����	� ���,���	
��� +�
� 
�� ������������� �����,�	�
 ���������� 7	: 	�� ���
��� �� 
��

<%%� #?H �����
	
���	� ���� 7
:�

0	
�� #

9��+ �����
���� 	�� �����
�� �	
	 ��� 
�� �	
����
� ��	�

7!� � @$< !� !+ � <$< !:
2�� 
��
�( *� ��

# #�%H $=I$ %�<<<

$ #�$@ <H<I %�<=I

< #�=? =?$% %�<@#

� )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2 <=#C



. ! 0 7�#+ ��� �
����� 5����

0�� *�+ 	�� 
�����	
��� ,���� 	�� ���+� �� 9��� =

��� 
��
�( � #�$@� 2� �����,�	�
 '�	��
	
��� ��	����

+��� �
������ ��� 
�� ��1����
 �������� �	
���� � ����

���( ��������	
��� *�+ �	

��� ��������� +�
� 
+�

����
�����
	
��� ������ �� �	�� �	��
� 	�� ��	���� ������

	
 
�� ���
 �� �	�� ,�� 
�� ��� ���
��	� �� 
�� ,��
 ,�


���� 
�� �	����
� 0��� �	

��� �� ��������
�� ��� 
��

�����,�	�
�� ��+�� �����	��� ���M����
� 7���+� �� 0	
��

#: ����	��� 
� 
�� �
�	���
�
������ �	
����
� 7	 �	�
��

�� 
+� �� ����: 	� ����� 
� �	�	�����	�� �
 	�� 5<$6�

+���� 
�� �	���� 	�� ���+� 
� �����	�� �����
�� +�
� 
��

 ������� ���
��� 0�� ������
 ������
���� �� �� 	�� ��
���� ���� 	�������
 +�
� 
�� �(�������
	� �	���� ���


�� �	�� ���,���	
��� ����� 
� N�

�� �
 	�� 5$<6� 0��

��	; 	(�	� ������
� �� ���	
�� 	
 
�� ,��
 
+� ���	�	����

+�
� �����
�� ��+�� �	���� �� 
�� ��
��'���
 ���� 	�� 
��

�	(���� .	�� ���
�� �� %�$I ��� 
�� ������
 ��������

�	
�� ����������� 
��
�( � #�=?� 0�� 
�����	
��� ,��� ��
9��� = ���+� 
�� ��

��
 ���
 �� 
�� ����� 
� 
� 
�� ������


�
+��� 
�� ,��
 	�� 
�� ������ ,�� +���� �� ��� 
� 
��

�	�
 
�	
 
�� ������
��� 	�� 
�������� 
�� ��	
 
�	����� ��

������ �� 
�	
 ������� 0�� ������
 
�����	
��� ��	����
�

	�� 	��� ���	
�� �� 
�� ,��
 �	��
�� -����� 
�� ,��� 
��


�����	
��� ���
���� 	�� 	����
 �������
	�� +�
� ������

��	����
� �� 
�� ���
��	� �����
��� +�
��� 
�� ,��
 
+�

,���

. ! . 8��� ���(�������� ��� 
��� ��������

� 
�

�� ���
��� �� 
�� ���	� 
�����	
��� �	��	
���� ��

�������� 
� 9��� ? +���� 
�� �������	� ������
���� 	��

����	��� 	�	���
 
�� �(�������
	� �����
� �� A	��
���

5$?6� 0�� 	�������
 �	���� 
�
+��� 
�� ��1����
 ��������

�	
��� 
�
� ����	��� �
 �	� 
� ���������� '��
� �	
���	��


���� >�

�� 	�������
 �� �

	���� ��� 
�� ������
 
+�

�	����� ������	��� 	
 
��
�( � #�$@� -� 
�� ���
� �� 
��
+	�� 
�����	
���� 
�� �������	
� �� ���+� �� 
�� 	
�
�����	 �	���� 	���� 	� ��+���� ����
� �� 
�� ��
��� ,���

	���� +�
� 
�� 
�

��D
�� �� 
�� �	
����
� ��	�
���

	�� 
�� ����
)��
��
 ��	������ 0�� �
	��	
��� ����
� 	



�� 
�� ���
��	� ������ �� �	�� ,� 	�� ���	��� �����	
��


� 
�� ��	�� ��	;� �� 
�� �������	� �����
� 79��� ?7	: 	��

7
::� +���� 
�� ��
��� ,� ����
� �� 
�� ���	�	��� +	�

�������� 
� #$ ����
�� +����
� �� 
�� ��	�������
�

���� ��� 
����������� +	� ��	��� �� 
�� �	�� 	��	� ��

�	� 	� 
�� �	� 
�����	
��� �� ���������� 	 ���� ����

�	
�� 
�
+��� �����
�� 	�� ��	����� �	���� 	
 ����
 ��

������ +�
� 
�� �������	����� 	���	���� ���
��� ��+��

�
��	�� 	 
������� �(��
�
�� 
� 
�� +	�� 
�����	
���� 	�

+����

0�� ��	
 
�	����� �	
�� 	�� ��	��	
�� ���� �� 
���� ��


�� ��	� 2�����
 ���
���� ��,��� ���	�	
��� ��� 
��

��
��� 
�� ����	�� 7�
	
��: 	�� 
�� ��
��� 
�

�� ����	��

7��
��:� 0���� ��	� �	���� 	�� 
	��� �� ��	� ��	



�	����� ���M����
� �� ��,��� 	� �����+�E

�� �
�"+

#� �!$ � �!+� � �#<�

+���� �"+ �� 
�� 
�
	� ��	
 *�( 	
 ��
��� 
�� ��
��� 
�� ��

�

�� ����	��� �

	���� 
� 	 ����	
��� �� 
�� ���	�

��	
 *�(��� ��
���	
�� ���� 	 ���	� 	��	� 9�� 
�� �����

�	
��� �� 
�� ��	� 
�����	
���� 	�� 
�� 	�������	
�

��������� 
�����	
���� 	�� 
�� ��	
 
�	����� 	��	 9 ���

������� 
�� �	�� ������
��� 	� ���� �� 
�� ��	�����

���
� 5$=�$?6 +	� 	���
��� 	��� ������
�� �� ��
	�� ��

5<$6� 0�� ��	� 2�����
 ���
��� 	�� �����
�� 	
 �	��

�������� �	
�� 	�� 	�� ���

�� 	�	���
 
�� �������������

 ������� ���
��� �� 9��� ?7�:� 0�� 	�������
 +�
� 
��

�(�������
	� �	���� �� �	���� ����� 
�
� �� 
���� �� 
��

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

x [m]

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

y
[m

]

(a) (b)

9��� =� 8����
�� *�+ 7	: 	�� 
�����	
��� ,��� 7
�

��: ��� 
�� �	
����
� ��	� 	
 
��
�( � #�$@� !� � @$< !� !+ � <$< !� 7
: 9��+
��
	��� �� 
�� ,��
 ��	�
��� -�
���	� ��� ���
�����E �! � #% !�

<=$% � )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2



������ �� 
�� ������ 	�� 
�� 	�
�	� �	����� ������	��� ���


�� �
	
��� 0�� �	���� ��� 
�� ��
�� 	�� �����
�� �����

������
��� -
 �� 	 �����	� 
������� 
�	
 
�� ��
�� ����

���
��
�� �(��
�
� ������ ��	
 
�	����� �	
�� 
�	� 
��

�
	
�� �� 
�� �������	� �����
��

. � 6��� � 1 �����
#������ 5���
##���� #� 
#�%���#� +����

. � ! 6#�5������#� ��� 
#�(�����#��� ����

.����� �	� 
��
��� ���
��
��� ��	
����� ���� �����

���� 	�� 
�����	
���� 	�� ��
���
�� 
� ���� ���� 
����	�

��	�� 	�� �	� ���� 
� ����	
�� �	���� +�
� ��
����

�������� B�+����� 	��	���� ��+��������� ���
��
��


��������� ��'����� ���
 �� 
�� 	�� 
� 
� ��� 
������ 
��

���� ����	�	
��� ���
�� 	�� �����
��� �� 
�� 	����
 ��

����� ������� 	�� �� 	� �����
	�
 ����� �� ������ ��������

0��������� �M����
 ������� 
�����'��� ��;� �1�����

�������� 
���
��� +�
� 	 ��
	���� ;��+����� �� 
�� 
���


����
 *�+ �
���
��� 	�� ��	
 
�	����� ��	�	�
����
�� �� ��

�	��� �����
	��� �� 
�� ������ �������� >������ 
�� �	�

��	
��� ��	
 
�	������ ������
��� ��	
 
�	����� 	� +��� 	�

��	
 ������
��� ������ 
�� ���
��
�� �
���
��� ��	� 	�

�����
	�
 ����� �� 	 ��������
	
��� 
��
 �	��� 	� �1������

������ ��	
� +	� �����
�� +���� +	� �(�������
	���

�����
��	
�� 
� .	�
��� �
 	�� 5<=6� ��
	��� �� 
�
� 
��

�(�������
	� ��
�� 	�� 
�� ��	�������
 
�����'��� 	��

	�	��	
�� 5<=�<?6� 0�� �����
�� �� ���+� �� 9��� @� � #$

�� 
���; *	
 ��	
� +�
� �
	������ ��+� �� ���������	�

����� �������� 	
 	� 	���� �� #I� �� 
�� *�+ �����
���� ��
����������� 0�� �	�� ������ �� ����	�
 ����� ���� 	

9��� ?� 2������	� ��� �(�������
	� 
�����	
��� ���
��
�
���� 	
 �	����� �������� �	
��� 	�� ��	� 2�����
 ���  ������� ���
�� ��� 
��

�	
����
� ��	�� !� � <?%�8� !+ � ?%�8� 7	: O���� ����	�� 7�
	
��:� 7
: ��+�� ����	�� 7��
��:� 7�: �	� 
�����	
���� 7�: ��	� 2�����

���
�� ��� ���

� )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2 <=$#



������ 	
 
�� 
�

��� +���� �� 
������ ���
��	��� 
�

	��	
	
�� +	���� 0�� �(
������ ��	�� 	���� 
���
��� +�
�

	 ��	�� ���� ��
�� �������� 	 �	��� 	��	 ��� ������
���

������� ������ 
�� ������ ��� 
� 
�� ����
�
��� ���� �	
�


��� �� 
�� �	
��	� �����
���� �
 �� ��M����
 
� �������� 	

�����
	
���	� ���	�� 
�
+��� 
�� 	(�� �� 
+� 	��	���


�����
����	� ��+� �� ����� 79��� @:� 0��� ���	�� ��������

	 
�
	� �� ����� �	�� ������

-� ����� 
� ����
��� 
�� ������	
� ��	
 
�	����� ���

���
�� 
�� �
	��	�� ��� 
��
������ ����� +�
� +	��

����
���� +	� ���� ��� 
�� ,��
 �����
	
����� � B�
���

���� +	� ���� 79��� I:� -
 �������� �	���
��	� ��	�����


��
 ��	
�� ������� ����� 	�� ������� 0�� ���� ������
� ��

	 
�
	� �� <?# %%% ���� ����
� 7�	���
��	� ��	����

#<$ %%%� 
��
 ��	
� +�
� ������� ����� #<% %%% 	�� ����

��� HC %%% ���� ����
�:� -
 ������ 
� ��
��� 
�	
 �
 ��

�����
�� ���� 
� ��� 	 ������ 
���; ����� 	� 
�� ��
����� ��


�� ��	
� �� 	��� �� �����
	��� ��� 
�� ��	
 
�	������

0��������
 
�� �����
	
���	� ���	��� 
�� ,��
 ����

����� ���� 
�� +	��� +��� ��	��� �� 
�� ����� 
��
����


������ 	
 	� 	���	�� ������������� ���
	��� ��

�� � =%�C%� -
 +	� ����� 
�	
 
� 	����� ���� ����	
���

� 
�� ���� 	
 
�� ����
 �� 
�� ����� 	�� 
��� 	�������

	��
� 	����� �� 
��� ������� 
�

�� ����������� 
��	����

�� �

	����� 8���	
��� +	� ��
 ����� 
� 
� ���� ���
��	�

	
 
�� �(�
 �� 
�� ����� 
�
� ��� 
�� �	;� �� 	 ����

�����
���	� 	���	�	���� 
�� �	�� �	

��� +	� ����� -�


�� ���� �
����� 
�� ��������� �� 
�� �����*�+ �����
��� 	��

��	��	��� ��
	
�� 
� 
����� �����������	� 
� 
�� +	���

�� 
�� �����

. � � :#������ 
#�����#�� ��� (���������

�� ����
 �����
���� ��� 
�� �	�� �	� *�+� 
�� ���

����
� ���,�� +	� �

	���� ���� 
�� �(�������
	�

�����
���� 0�� ������
� 	

	��� 	 ����
	�
 �	��� ��

�� � $H �D� 	
 	 ���
	��� �� #$ �� ���� 
�� 
��
 ��	
�


�

�� +	��� -� 
�� ������� ���
��	� ������
��� 	��

�����,�� ���� 
�	
 
�� �����
��� ������
��� �� 
�� ���

���
��� ����� ����� 
�� ������� 
��+��� �	
�� "� 9��


�� �������	� �	����	
����� 
�
� ���
����	� 	�� ����

���
����	� �����
���� ��� 
�� �	�� *�+ 	�� ����	�



�����	
��� +��� �����,�� �� ����� 
� ����	�� 
��

������
�� �����
� +�
� 
�� ��	����� ������
� 	�� 
���

���	
��� ,����� 9�� 
�� ��	
 
�	����� �����
��	
����� 
��

����
 
�����	
��� �� 
�� �	�� *�+ �� �������
�� ����


�� �(�������
	� �����
��� 	�� �����	��� �� 	 ��+���

�	+ �	����� ���� =I? ! �� 
�� ��	
� ����	�� 
� 	

����
	�
 �	��� �� ??% ! �	� ���� 
�� ��	
�� 0��

����	�
 ����
 
�����	
��� +	� ��
 
� <#? !� +����

������ 	 �������
�� �����
� �	
�� % � ����� � #�H� -

+	� ��
 
������	��� �����
�� 
� ��� 	�
�	� ���
��
��


�����	
���� �� 
�� �(�������
	� ��
��� 
�������� 
��

��	� �����
���� +��� �����	
�� 
� �	��
	����� 
��

�	��  ������� ���
��� 
��+��� �	
�� 	�� �����
��

�	
�� 
�
+��� 
�� �(�������
 	�� 
�� 	�
�	� �	��� 0��


��
������ ����� +	� ��
 
� =P 	
 
�� ����
 �� 
��

�	���
��	� ��	���� 	�� ?P 	
 
�� ������ ��
�	����

0�� 
��
����
 ����
� ��	��� 	�� ��
 
� %�%< �� 
�� ����


�����
� ��� 
�
� ��*�+ 
����	����� ��
	���� ����	��

����� �� �������	� �����
� +�
� *�+,��� ��	�������
�

�� ��	� ������
� 	�� ��
��'���
�� ������
�� ��� 
+�

��1����
 
��+��� �	
��� 	�� 	 �����
� �	
�� �� ���
��

����
���	���� �(�������
	� �	
	 �� ,���������� �1���


������� 	�� 
�����	
��� ���,��� 	�� ����	��� ���


��+��� �	
��� �� 
 � %�?� #�$ 	�� <�% 	�� 	 �����
�
�	
�� �� #�H ��� 	 ��	�
�� 	�� 	 ��
	���� 
��
 ��	
�� 9��

	�� �����
�� 
�� ������ �� 
�� ; �������	
� �� ���	
�� 	



�� 
�	����� ���� �� 
�� ,��
 ��+ �� 
�� ������� �����

79��� H: 	�� 
�� � �����
��� �� ����	� 
� 
�� ��	
��

. � 0 6#�(����#�� #� 3#+ 5����

� ����	����� �� 
�� �
��	�+��� ������
� ���,��� 	


��1����
 	(�	� ���	
���� ��& 	���� 
�� ���
������ ���


��+��� �	
��� �� %�? 	�� <�% 	�� ���

�� �� 9��� H� 9��


�� ��+�� 
��+��� �	
�� �� 
 � %�? ���� 	�������
 ��
�

	���� ��� 	�� 	(�	� ���	
���� ��&� #?�C� "����
 ����
�������� 
�
+��� ������
��� 	�� �(�������
 	�� ����� 	


��& � #� ��+��
��	� �� 
�� ,��
 ��+ �� ������ 0�� �(�

�������
	� �	
	 ���+ 	 �����,�	�
 �����
�� ��,��
 	



�� +	�� +���� �� ��
 	��'�	
��� �	�
���� 
� 
�� ����

���
���� 0�� ��	��� �	� 
� ���
�� 
� ��1������� �� 
��

��	�� 	�� ���
��� �� 
�� ��
 �� �(�������
 	�� �������

9��� @� "����	
�� �� 
�� �1������������ ��	
� 7	: 	�� ��,��
��� �� 
�� �����
	
���	� ���	�� 7
:� 0�� ���� ��	��
�� �� = �� 	�� 
��

��
���� 	�� 
 � H�C@ ��� � � $C�H= ���

<=$$ � )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2




���� N���� 
�� �	����	
��� ����	�� 	 ��
 �	���� �������


�	
�� 	���� 
�� ���
������ ��	��� 
�� �(�������
 �����

�	
�� 	 ��
 ��
*�+ ���� 	 �	��� ���
��� �� 
�� ���� ��
��


��	�� +�
� ��+�� ������
���� � �����	� �	�� +	� 	��� 	��

	����� 
� ���
��
 �
 	�� 5#=6� +���� ,���������� ����

��	������ ����� +	� �����
��	
�� �(�������
	��� 	��

�������	���� 0�	
 �
��� ����	��� 
�	
 
�� �	
� 	�� 
��

��	�� �� 
�� �(�
��� ��
 �� �
������ 	1��
�� 
� 
�� �	����

�� +���� 
�� ����	�
 ��
��� 
�� �����
��� ����� 	� +��� 	�


� 
�� ������
 ������
��� �� 
�� 
��
������ ��
����
�� 0��

�	�
 
�	
 
�� 
��
������ ������
��� ������
�� 
� 
��

������
 �	����	
��� 	
 
�� ����
 
� 
�� ,��
 ��+ �� ����� ��


�� ��+� ���
���� +�
� �������	����� �� 
�� ��
 ������
�

	
 
�	
 ������� �	� +��� �(��	�� 
�� �
������ ����	
����

�� 
�� ������
� ���,����

9��� H 	��� ���+� 
�� �	�� ����	����� ��� 
��


��+��� �	
�� �� <�%� 9�� +	�� ���
	���� ��&� #�? 
��
������
��� 	����� ���� +��� +�
� 
�� �(�������
	� �	
	�

B�+����� ��� ��	���� +	�� ���
	���� ��& � #�? �����,�	�

�������	����� 	�� ����� +���� 	�� ��� 
� ��,��
� �� 
��

�������	� �	����	
���� 0�� ��� �� 
�� +	�� ����
��� 	��

���	�� �����
�
� 	 ,�� ������
��� �� 
�� ��	� +	��


����	�� �	���� 0��������� 
�� ��
 ���
��1 +���� �� �
�

������ �� 
�� �(�������
 	
 
�	
 ���� 
��+��� �	
���

�	���
 
� ���������� 	��'�	
��� �� 
�� �	����	
����

����
���	���� 
�� �
	��	�� ��� 
��
������ ����� �� +���
;��+� 5#=�<@6 
� �����������
 
�� �	
� �� 
�� �	
��	�

����	���� �� 
�� ��
� ��+��
��	� �� 
�� ����� �� 	

�����'������ 
�� ��
��	�
��� 
�
+��� 	��	���
 ��
� ��

�������
��	
�� �����
��� �� ��+�� ������
��� ��	� 
��

+	��� 0�� 
����	� �����
� 	�� 	�	����� �� 
���� �� 
+�


	��� '�	�
�
���� 
�� ������� �1��
������� � 	�� 
��

����	����� 
�����	
��� � ��,��� 	�E

� � !� � !+
!� � !�

� � � ! ��� � !�
! ���� � !�

�#=�

!+ ����������� 
� 
�� 
�����	
��� 	
 
�� ��
 �	� ��	����
+	��� !� �� 
�� 
�����	
��� 	
 
�� ��	���� �	��������
�
	�� !� �� 
�� 
�����	
��� �� 
�� ����	�
 	
 
�� ����
� 0��

�����	
��� � �� ����	����� 
� 
�� 
�����	
��� !� 	


�� ����
 �� 
�� ��
 �	� ��	���� �� ����� 
� ������	
� �
�

��*����� �� 
�� ,�� ������� �1��
�

. � . �<�
�������� ������� �#� (�����
 (����

0�� ����� �	�
 �� 9��� C ���+� 
�� ���
���� �� �	��

���	
�� ����	�� ,���������� �1��
������� ��� ��1����



��+��� �	
��� ���� 	� �1������������ ��	
� �	�� ��

0�;	���;� 	 ��	�
�� �	
���	� +�
� ��+ 
����	� �������


���
� 7� � %�<< ND� !:� 0�� �	����	
�� 
����	� ,����

����	� 
�� �	�� 
���� �� 
�� 
�����	
��� ���
��
�
����

+�
� �����	���� 
��+��� �	
�� 	� �
������ �� 
�� �(�����

���
	� �����
��	
��� 5<?6� � �������������� 
���

���	
��� ,��� �� ������
��� +�
� 	 ���	��� ���
�������	
��

*�+ �	

��� �� 
�� ������� ��
�� 9��
�������� �
 �	� 
�

���� 
�	
 	� �����	�� �� 
�� 
��+��� �	
�� ���� 
 � %�?

� 
 � #�$ ��	�� 
� ������ �	���� �� 
�� �1��
�������
��+��
��	� �� 
�� ,��
 
���� ��+� �� ������ +����	� 	

���
��� �����	�� �� 
� 
 � <�% �� 	�����	���� 
� 	 ���
���
��� �� 
�� �1��
�������� ��� 
� ���
��1 �� 
�� �������

9��� I�  �������
	
��� ���
���� �� 
�� �����
	
���	� ����� 7	: �	���	��� ���+ ���+��� 
�� ������
��	
��� +�
��� 
�� ��	
� 	�� 
�� ������

7
: L��
��	� ���������
��� �� 
�� ,��
 
+� ���� ������� 0�� �����
 �� 
�� ��	���� 	�� 
�� ������ 	�� 
	;�� 	� =% 	�� $= ��� ������
������

� )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2 <=$<



��
�� -� 
�� ���
��	� ������ �� 
�� ,��
 ��+ �� ������ 	�

�����	�� �� 
�� �1��
������� ��� 
� ��	
 ������
��� ������


�� 
��
 ��	
� �� ����	��� ��� ������ 
��+��� �	
����

B�+����� ����� ��	
 ������
��� �� 
�� ���� ����	���� ��

��	
 
�	������ 
���� �� �� ��
���� �� 
�� 
��+��� �	
��

��� +���� 	 �	(���� �� 
�� �1��
������� �	� 
� �

	����

�� 
�	
 ������� � 
�

�� '�	�
�
	
��� ���
��� �� �

	���� ��

9��� #% 7
��:� +���� 
�� �	
��	��� 	���	��� �1��
������� 	


��1����
 �
��	�+��� ����
���� �� ����	����

9�� 
��+��� �	
��� �� 
 � %�? 	� +��� 	� 
 � #�$ 
��
	�������
 �� '��
� ����� L��� ���� ������
���� 	�� �
�


	���� ��� 
�� �	(���� �	��� �� 
�� �1��
��������

B�+����� �
� ���	
��� �����
�� ��1��� ���� 
�� �(�����

���
	� �	
	� 9�� 
�� ������
 
��+��� �	
�� 7
 � <�%:�

�� ��	����� �1��
������� ���+� 	 ��� +�
� 	 �����+���

�����	�� �� 
�� �
��	�+��� �����
���� 0��� �1��
 �� 	
�


��
�
�� 
� 
�� ��
	�����
 	�� ��
��'���
 ��	

	�����


�� 
�� ��
�� �� ���
����� ����������� 
�� ���
��1 �� 
��

��
� �	���
 
� 	��'�	
��� �	�
���� 
� 
�� �	����	
���


��	��� �� 
�� ��� �� 
�� +	�� ����
����� B�+�����

����	��� 
� 
�� ������
�� �����
� ��� 
�� 
��+��� �	
��

�� 
 � #�$� ��	���� �	���� ��� 
�� �1��
������� 	�� �
�

	���� �����	
��� �
������ ����
�	
��� �� ��
 �	� *�+

�������	
� 
�� ��
��

. � = �<�
�������� ������� �#� �������
 ���� (����

0�� �	����	
�� ���
���� �� ����	�� ,���������� ���

���
������� ��� 
�� �	�� 
���� 
��+��� �	
��� 	�� ��� 	

��
	���� 
��
 ��	
� 7��
#�#� 7H%% B:� � � #$�$ ND� !: 	��
���+� 	
 
�� 
�

�� �� 9��� C� -� ���
�	�
 
� 
�� ��	�
��

9��� H� 8����
�� ��� �(�������
	� �
��	�+��� ������
� ���,��� ��� 
��+��� �	
��� �� 
 � %�? 7
�� ��+: 	�� 
 � <�% 7
�

�� ��+: 	


�� ��	�������
 ���	
���� ���+� 	
����

<=$= � )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2



�	
���	�� 
�� ������
�� 
�����	
��� ���
��
�
��� +	�

����� 
� 
� '��
� ������� 	
 	�� 
��+��� �	
���� +���� ��

�� ���� 	�������
 
� 
�� �(�������
 5<?6� 0�� �(����

����
	� �
��� 	��� ����	��� 
�	
 ��	
 ������
��� ������


�� ��	
� �
������ 	1��
� �������� �� �	�
����	� 	
 ������


��+��� �	
���� 0��� �1��
 �� ���� +��� ��*��
�� 
� 
��

������
���E ��� 
� 
�� ���� 
����	� ������
���
� �� 
��

��
	���� ��	
�� 
�� *�+ �	

��� �� 
�� ������� ��
� �	���



� ����
�,��� .�������� 	 ���� �� 
�� �	��� �� 
��


��+��� �	
�� �� 	�����	���� 
� 	 ����
���� �����	��

9��� C� 8	����	
�� ,�� ������� �1��
������� ���
��
�
��� ��� ��	�
�� ��	
� 7
��: 	�� ��
	� ��	
� 7
�

��: 	
 �	����� 
��+��� �	
����

� )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2 <=$?



�� 
�� ,�� ������� �1��
������� �� ���� 	
 
�� ������


��+��� �	
��� O���;� 
�� ��
�	
��� ��� 
�� ��	�
�� �	�


���	�� ��+�� �	���� �� � 	�� ��
 ����� �� 
�� 	��	 �� 
��
,��
 ��+ �� ����� ��� 
 � <�% ��� 
� ��
 ���
��1 ��+��
�
��	� 
�� ��
 ��
��
� 0��� ���������� �� ������
���

�������	
�� 
� 
�� �
���� ��	
 ������
��� ������ 
��

��	
�� ���
��� ���� �
����� �1��
 �� 
�� ��
���� �������

�� 
�� ��	
� ���
��� ���
��	� �� 
�� ����� +�
� �����	����


��+��� �	
��� ��� 
� 
�� ������ 
����	� ������
���
��


��� �1��
 �� ���� ���������� ��� 
�� ��
	���� 
��
 ��	
�

����	��� 
� 
�� ��	�
�� �	
���	� 79��� C� 
��:�

0�� '�	�
�
	
��� ����	����� �� 
�� �	
��	��� 	����

	��� �1��
������� ��� 
�� ��
	���� 
��
 ��	
� �� ���+� 	



�� 
�

�� �	�
 �� 9��� #%� Q��
� �	
���	�
��� �����
� 	��

�

	���� ��� � ��� ��+��
��	� ���
	���� ��& � <? 	
 	��

��+��� �	
��� ���� �� 
�� ���
��	� ���
��� �� 
�� ,��


��+ �� ����� 7��& � %:� 9��
��� ��+��
��	� 7��& � <?:�
�����,�	�
 �������	����� 
�
+��� �	����	
��� 	�� �(�

�������
 	�� ������ 0�� �(�������
	� �	
	 ���+ 	 ��	��

�����	�� �� � ��� 
� 
�� ������� ������
��� ��*����� ��

�� ,�� ������� ������ +����	� 	 �����	
� �����	�� ��

����� �� 
�� ������
��� +�
� �
� �	(���� 	
 ��& � @%�
0���� �������	����� 	�� �	���� 
� 	� ��	��'�	
� ������

,�	
��� �� 
�� 
����	� +	�� 
����	�� �����
��� �� 
��

�	����	
���� �
 
�� ��+��
��	� ��� ��	�� �� 
�� 
��


��	
� 	 ���� +	�� ��	
 *�( �	� 
��� �����,��� B�+���� ��


�� �(�������
� 
���� +	� 	 �����������
�� ��	
 *�(


������ 
�� ��	� �	
���	� 
�
+��� 
�� ��� ��	�� �� 
��


��
 ��	
� 	�� 
�� ����������� ���
	�����
� -
 ������ 
�

��
��� 
�	
 ��� 
�� ��	�
�� ��	
� 79��� #%� 
��: 
��

�����,�	
��� �� 
�� ���� *�( 
����	� +	�� �����
��� 	



�� ��� ��	�� �	� 	 ����� �1��
 ��� 
� 
�� ��+ 
����	�

������
���
� �� 
�� �	
���	��

. � > 	��(������� (�#5���

9��� ## ���+�� 	� 	 
����	� �����
� 
�� ����	����� ��


�� ����	����� 
�����	
��� ���,��� ��� 	 
��+��� �	
��

�� 
 � #�$ 	�� 
�� ��
	���� 
��
 ��	
�� 0�� ���,���
���������� 
� 
�� ���
������ ���	
���� 	���� 
��

�
��	�+��� �����
���� � ���	�;	
�� ���� 	�������



�
+��� ������
��� 	�� �(�������
 +	� ����� ��� 	��

���	
���� ��&� ���� 
�� 
�����	
��� ���,�� �� 
�� ��	�
+	�� ������ ��& � %�?� +���� �����	
�� ������� �� 
�� 
��

��	
�� �� ���� +��� �	�
���� 
� 
�� �	����	
���� B�+�����

	 ������ ������
��� ����	�� 
�	
 
�� ��	����� 
�����	�


��� ���,��� ���+ 	 �
���� �	��	
��� +����	� 
�� �	��

���	
��� ����� 	 ����	� ���
��
�
��� ��	� 
�� +	�� 
��	���

�� 
�� ��� �� 
�� +	�� ����
����� -
 �� +��� ;��+� 5#<6�


�	
 �� ����� 
� �	�
��� 
��� �	��	
��� �� 
�� 
�����	
���

���,��� ��	� 
�� +	��� 	 ��+  ������� ���
�� 7/ 2:

�(
������ �� 
�� 
��
������ ����� ���
 
� ����� ���

	
���� 	 ,�� ������
��� �� 
�� ��	��+	�� ������� �� 
��


+�����������	� ���
��� �� 
��
 �	�� # �� 
�� ������


�
��� �	� ������
�	
��� �� +���� 	 ������ ������( *�+

+	� ����������� '��
� ��������� �����
� �	� 
� �

	����

+��� ������	
� ��	
 
�	����� ��������	 	�� ������
��


� 	 ��+� � 
��
������ ������ 	�
��
 +�
� 	� 	���
���	�

�����
	
���	� �(����� 	������ �� 
���� �����������

9��� #%� /	
��	��� 	���	��� �1��
������� ��� 
�� ��	�
�� 7
�� ��+: 	�� 
�� ��
	���� 
��
 ��	
�� 7
�

�� ��+: 	
 �	����� 
��+��� �	
���"�

<=$@ � )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2



�	 �����������

� �������	� ��������� ��� �����
	����� 
��	
���
 ��

��	
 
�	����� �� 	 *��� 	�� ��	
 ������
��� �� 	 ����� �	�


��� ��������� 	�� 
��
��� 0��� 	����	�� �(
���� 
��

�	�	
���
��� �� 	� �(��
��� 89� ���� 
� ������	
� ��	



�	����� ������
����� 0�� ��
�������� �� ������
��
 +�
�


�� ,��
� ������ ��
���� 	� �
 �� 
	��� �� �������	
���

����������� 9�	
 ��	
� �����
	
���� ��� ������	
� ��	



�	����� +��� ����	��� +�
� 	�	��
��	� �����
� 	��

������
�	
�� 
�� ���������� �	������ �� 
�� ������	
�


����	�� �����
���� 0�� �������� ��
��� �	� 
���

���+� 
� 
� ���� ������ ��� �����
	
���� �� 
����	� *�+

���
���� ���� 
�� ,��� �� 
��
��	������� +���� ����

���
��� ��	
 
�	����� ����� 
� 	 �������� �	�
�� ��� 	 ���

	���
�� ������
��� �� 
�����	
��� ,����� 9�� 
�� �(	����

9��� ##� 8	����	
�� 	�� ��	����� 
�����	
��� ���,��� ��� 
 � #�$ 	�� 
�� ��
	���� 
��
 ��	
� 	
 
�� 	
��� ���+� ���	
�����

� )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2 <=$I



�� �	
����
� ��	��� ������
�� ����	�� 
�����	
��� �	��	�


���� 	�� ��	
 
�	����� �	
�� ������� 	 �	
���	�
���

	�������
 
� 
�� �(�������
	� �	
	� 0�� ��
��� �	�

	��� 
��� ���+� 
� �	�
��� 
�� ��	
 
�	����� ��������	

�� 	� �1������������ ���
��
�� ����� +���� ��	
 ����

���
��� ������ 
�� ����� �� �� �����
	���� 0�� 	�����	
���

�� 
�� +	�� ����
��� �� 
�� �	

�� �	�� +	� ����� 
� ���

���� ���� ���
���
����� �	�
����	��� �� 
�� �	�
����� ��


�
� 
�� ���
��1 �� 
�� ������� ��
� 	
 ���� 
��+��� �	
���

	�� 
�� 
�����	
��� �	��	
��� �� 
�� ��	� +	�� �������

"+�
����� 
� 	 ��+� ������� ���
�� �(
������ �� 
��


��
������ ����� �	� �������� 
���� ��,���������

��������
�������

0��� +��; +	� ������
�� 
������ 	 ��	�
 
� 
��

"���������������
������ #@I 33B���
��	�
�
� >�����

��	��� � �
	
����	�� ����������;���
�������44� +���� ��
��	
������ 	�;��+������ 
� 
�� 	�
�����

�����
� �

0�� ��
���	
��� ��;��+� ��
�	��� *�( 	
 �	�� ) ��

��
��� ���� �� 
�� ������ ��
���	�� �� 
�� 
+� �	�
�	�

���
��� ������� �� 9��� # �	� 
� ������� ���� �'� 7#$: 	�E

���� � #+���� �N��#�����2� ����#������� �"�
�#
����0� ����#
������ �>�� ���� � ���#�

���� � #����� � ���� � #������2 � ���� � #������� � ��"�
� #
�����0 � ���� � #
������ � ��>� � ��������� ���$�

+���� 
�� 9� 	�� 
�� ������
��	
��� ���M����
� 5=6� ���

������� ���� 
� 
�� ����	��� �� 
�� ����
 ���
��� �������

0�� 
+� ��1����
 �	���� �� ��
�	��� +���� 	�� ���������


 ��� 
�� *��� 	�� �� ��� 
�� ������ �	� 
� ����	��� ���
�	
�� 
� �	�� �
��� 	
 
�� ��
���	�� +��� 	 ����
	�


�	��� �� �� �� 	������ +�
��� �	�� ���	�� 7	�� ��� 
��
�����	� �	�� �� 	 �������� ��
�	��� �� ����	
��� ��� :� 	�
�����+�E �� � �8��� ����� +���� �8 � ��������� � 0���� 	
������ �	��	
�� �	� 
� �	��
	���� 	
 
�� ��� ���� 
��

��
��� �����
	
���	� ���	���

0�� *�( ���
����
� ��'�������
 	
 
�� ��
���	�� ��


��� �������� �� 	� �������� ������

���� � ����� ���<�
>� 
	;��� �	�� �� 
���� 
+� *�(�� ���� �'�� 7��#: 	��

7��$: 	�� 	�
�� ��	��	������ 
�� �����+��� ������
����

�(�������� �� �

	���� ��� 
�� ��
���	�� �����E

#�
���� � ��� � #+��� � �N� � #�

���2 � ��� � #�
� ��� � �"�

� #�

 ��0 � ��� � #�


��� � �>�
� ���� � �8�����

+���� 
�� ������
��	
��� ���M����
� 
	;� 
�� ����E #�
� �

�8#�� #�
� � �8#��� � #��� � #�

� � �8#��� � #��� � #�

 � �8#
�� �

#
�� �#�

 � �8#
�� � #
�� �

��!�������

5#6 �� >���� !� !��
����� B� "�������
���� <� 2������	�

�����	
��� �� 
�� *�+ 
������ 	 
��
��� 
�	�� �	��	�� +�
�

������� �����
��� 	
 
�� ��	���� ����� �".� �	��� 2�� C@�

�0�#?%� -�
���	
���	� �	� 0��
��� 	�� ���������� 8���

����� 	�� �(��
�
���� >�������	�� O!� A��� #CC@�

5$6 �� �	�	�����	��� R� A	����	� .�(�� ������
��� ���� 	

���	����� ��	
 ������ �� 	 �	��
� +�
� ������
��� +	����

2����� B�	
 0�	������ �	�
 � $< 7#CC<: =@<)=H=�

5<6 !�.� !��;	�� �� 8��������� .� ��
����� 2������	�

��
��� ��� 
�� �����
	
��� �� ������	
� ��	
 
�	����� ��

�����
�����	� 
����	���,

�� �������	
��� 2����� B�	


0�	������ �	�
 > $% 7#CC#: $?)=%�

5=6 "�L� �	
	�;	�� ��E 2������	� B�	
 0�	����� 	�� 9����

9��+� B���������� N	�����
��� �8� #CH%�

5?6 �� >���� >� >����1� >��������� ��� !����� ��� "
���+���
;��� ����� ,����;����
��� 
�	��������� ������
����
��

0��
������

��� ��
 ��	
	
�� N�	����� L�-�>�����
 ##%C�

#CC=�

5@6 �� >���� B� "�������
���� >� >����1� B� N��������
������
��� �� 
�� ,���������� �1��
������� �� �	� 
��
���


�	��� ����� 	 �������	� ����� ��� 
�� ������� �����	
���

�� *��� *�+ 	�� ��	
	
�� +	���� ��E 9�"� >����� 7���:�

����������� �� 
�� #$
� -�
���	
���	� "�������� �� ���

>��	
���� �������� #CC?� ��� ##?%)##?C�

5I6 �� B�����	��� ��0� L����� 2������	� �����	
��� �� 
��
���


�	�� ������� +�
� ������
 
� 
�	�� ��	
 ������
��� 	��

����
 
�����	
��� ���,���� �-�� �	��� 2�� C?�<%=#� <#�


�-��D�".�D"��D�"�� A���
 ����������� 8���������

	�� �(��
�
� "	� ������ 8�� A���� #CC?�

5H6 �� >���� 2� .���
�� -�*����� �� ���� ��	���� �� �
	������

���
������ ���,���	
���� �� ������� ,�� ����������
�

�-�� �	��� $%%%�$?IC� <=
� 0������������ 8����������

������� 8F� A���� $%%%�

5C6 >��� /	������ �� "�	������ 0�� �������	� �����
	
��� ��


��
����
 *�+�� 8����
� .�
�� ����� .���� ���� < 7#CI=:

$@C)$HC�

5#%6 A�B� 9�������� .� ������ ��E 8����
	
���	� .�
���� ���

9���� ���	����� "�������� >�����DB�����
���� #CC@�

5##6 !� �
�� 0� !������ R� 2	�	��� � ��+ 
��
������ �����

��� ������
��� *��� *�+ 	�� ��	
 
�	����� �� ���	�	
��� 	��

��	

	����� *�+� ) -� 9��+ ,��� �	����	
����� -�
� A� B�	


.	�� 0�	����� <I 7#CC=: #<C)#?#�

5#$6 �� >���� "� N�

��� �� >��;� /� 9�

���� ��	����� �� �������

��
� ��	� 
�� ��	���� ���� �� 
��
��� 
�	���� ��E I$�� 9����

���	���� �	��� .��
��� 	�� "�������� �� 8���� 	��

�(�� ���������
 �� A�
� �� 8���� 9��+� N������
��� O!�

��� ��8��?<=� #CC<�

5#<6 �� ���
��
�  � !���� �� "������ "� N�

��� ��	��	
��� ��

	��	���� ��+� ������� ���
�� ��� 
��
������ ������ ���
������
��� ������
��� ��	
 
�	������ ��E "����� -�
���

�	
���	� 8��������� �� 0��
����
 B�	
 0�	������ .	��

����
��� O!� #CCH�

5#=6 �� ���
��
� .� ���
���� �� "������ "� N�

��� 9�����������

���� ����� +�
� �(�	���� �(�
�E 	 ����	����� �� ������

<=$H � )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2




	
���	� �����
� +�
� �(�������
�� �".� �	��� CI��0�#@<�

=$�� -�
���	���	� �	� 0��
��� 	�� ���������� 8�������

	�� �(��
�
���� F��	���� 9/� A��� #CCI�

5#?6 "�L� �	
	�;	�� ��>� "�	������ � �	����	
��� ��������� ���

��	
��	�� 	�� �����
�� 
�	����� �� 
��������������	�

�	�	
���� *�+�� -�
� A� B�	
 .	�� 0�	����� #? 7#CI$: #IHI)

#H%@�

5#@6 8�  ���� N�/� 8��+� 2������	� �
��� �� 
�� 
��
����


*�+ �	�
 	� 	������ +�
� 
�	����� ����� �-�� A� $# 7##:

7#CH<: #?$?)#?<$�

5#I6 >� 2���� ��	��	
��� �� 	 
������ �����������
��� ������

��� ���
��
�� *�+ �����
	
����� �-�� A� <% 7#: 7#CC$:

@=)@C�

5#H6 >� 2���� "� N�

��� ������	����� ������	
� ��	����
 ��
���

��� 
�� �M����
 ����
��� �� 
��������������	� *��� *�+

���
����� 2����� B�	
 0�	������ �	�
 > $% 7#CC#: $%I)$$#�

5#C6 B� "
���� -
��	
��� ����
��� �� �������
 	����(��	
���� ��

���
����������	� �	�
�	� ��1����
�	� �'�	
����� "-�. A�

2����� ��	�� ? 7<: 7#C@H: ?<%)??H�

5$%6 B��� L	� ��� L���
� >��8�"0�>E 	 �	�
 	�� ����
���

���������� �	��	�
 �� >�)8� ��� 
�� ����
��� �� �������

��
��� ����	� ���
���� "-�. A� "����
� "
	
��
� 8����
� #<

7$: 7#CC$: @<#)@==�

5$#6 ��L� /��;��� 8�����	
� ������
��� ��	
 
�	����� ���
�����

-�
� A� B�	
 .	�� 0�	����� #I 7#CI=: $?I)$@?�

5$$6 �� ������ .� /���� 0�� �������� �� ������
��� +�
�

������ ������
��� ���� 	 *	
 ��	
�� -�
� A� B�	
 .	��

0�	����� <$ 7I: 7#CHC: #$%I)#$#=�

5$<6 "� N�

��� O� "��������� !� A	��
���� "� !��� 2������	�

������
���� 	�� ��	�������
� �� �����	��� ���M����
� ��

�	
����
� ��	��� �".� �	��� HI��0�#HH� �".� �	�

0��
��� 8��������� 	�� �(��
�
���� ��	����� 8�� #CHI�

5$=6 "� N�

��� !� A	��
���� O� "��������� "� !��� B�	
 
�	�����

�� �
����� �	
����
� ��	��� �".� �	��� HI��0�C$� �".�

�	� 0��
��� 8��������� 	�� �(��
�
���� ��	����� 8	���

�����	� #CHI�

5$?6 !� A	��
���� �(�������
���� O�
����������� ��� ������

*�S ��� N�	�����
���	�� �� �����
���;� ��� "
�����	
��
���
�����
������ ����� 0������ O�������
� �� !	��������

!	�������� ����	��� #CHI�

5$@6 O� "��������� 2��������� >��������� ;��������
���

"
��������� ��
 N�	�����
���	�� �� /	
����
�����
������

���� 0������ O�������
� �� !	�������� !	�������� ����

�	��� #CCH�

5$I6 ��A� "
������� �� �	

	� ������	
��� �� 89� 
� �	� 
��
���

������ ������	�� *�+� ) 
�� �	
����
� ��	�� �	��� 2��

�-���HH�<$%<� �-��D�".�D"��D�"�� $=
� A���
 ����

������� 8���������� >��
��� .�� #CHH�

5$H6 N� N	���;	� "� N�

��� "� !��� -�*����� �� ����

��
	
���	� ������ �� 
�� ��	
 
�	����� 	�� �����	���

���M����
� �� �	
����
� ��	��� �".� A� 0��
��	��� ##=

7#CC$: =@$)=@H�

5$C6 N� N	���;	� 0�� "������� "� !��� "� N�

��� "
��� �� ��	



�	����� 	�� ��	;	�� �� ���� ��
	
��� �
����� �	
����
�

��	��� ��E ����������� �� 
�� 9���
� -�
���	
���	� "�����

���� �� 0�	�����
 ��������	 	�� ���	���� ��  �
	
���

.	�������� ���� �� B�������� B	+	��� #CC$� ��� <$@)<<?�

5<%6 ��/�  �����  �-� B�

�� 0��
� 
���;���� �1��
 �� 
��

�������	��� �� �	� �	
����
� ��	��� �".� A� 0��
��� ##=

7#CC$: IC%)IC?�

5<#6 ��/�  ����� ��B� 2	��� 8����
	
��� �� �	��
��
���	��
�

*�+ ����������
 �� ������� �	
����
� ��	��� �".� A�

0��
��� ##= 7#CC$: =I)?#�

5<$6 �� �	�	�����	��� �� ���
��
�  � !���� �� "������ �

������
��	
��� 	����	�� ��� ������	
� ��	
 
�	����� 	��

	�����	
��� 
� 
��
��	������� *�+�� �".� B0��L���

<@#�<D�-��L��� <� #CCH�

5<<6 !�8� !	�;�� "�L� �	
	�;	�� �������� 
	��� �	����	
���

��������� ��� ������� *�+� 	
 	�� ������ �� 	�
�
�	��

���,���	
����� �-�� A� $I 7C: 7#CHC: ##@I)##I=�

5<=6 .� .	�
���� �� "������ "� N�

��� 9���������	�� ,��

������� �����
��	
����E 	��	
	
�� +	�� 
�����	
���� 	��

*�+ ����	���	
���� �".� �	��� C?� N�D�0�=� #CC?�

5<?6 .� .	�
����  � "������� .� ���
���� �� "������ "� !���

B��� �M����
 8������ 8�����
� ��� /�+ �������� 8���


��
���� 8���	
��	
���  ���	��� 8��
�� #@I� B��� -�
����
�

8��
��
��� ) "
�	�� -��
	��� 8��
��
���� #CCH�

5<@6 A� /����;�  � T��;��� ������
����
 ,�� �������E 	 ����	��

���� �� �����
	
���	� �����
� +�
� �(�������
�� �".� A�

0��
��	��� ##@ 7#CC=: <?H)<@H�

� )�(���
#��#� �� �� , ���������#��� -#����� #� ���� ��� "��� 	������� .. ��//!� 0.!010.�2 <=$C


